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Dynamischer Mischer 

Zusammenfassung 

Ein dynamischer Mischer fur dentale Massen weist einen als Stator 
dienenden Innenkorper 11 und ein dies en umgebendes und als Rotor die- 
nendes Gehause 10 auf. Sowohl der Innenkorper 11 als auch das Gehause 
10 sind mit Mischerflugeln 19, 13 versehen, die zur Erzielung einer intensi- 
ven Vermischung ineinandergreifen. Der Antrieb des drehbaren Gehauses 
10 erfolgt uber eine an dessen auBerstem Umfang vorgesehene Verzahnung 
oder Riffelung 17 zum Eingriff mit dem Antriebselement einer Axisbringvor- 
richtting. 
(Figurl) 
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Beschreibung 

Zum Mischen von hochviskosen Zwei- oder Mehrkomponenten- 
pasten, insbesondere dentaler Abfonnmassen, werden statische und dyna- 
mische Mischer verwendet. Beispiele fur dynamische Mischer finden sich in 
EP 0 492 412 Al und DE 297 05 741 Ul. Beide Druckschriften offenbaren 
dynamische Mischer mit den im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen 
Merkmalen. 

Die bekannten dynamischen Mischer weisen an ihrem hinteren Ende 
(EinlaBseite) eine zehtrische Sechskantoffnung zum Ankoppeln einer An- 
triebswelle fur den rotierenden Innenkdrper des Mischers sowie EinlaBstut- 
zen zur Zufuhrung der zu mischenden Komponenten auf, Beim Ansetzen 
eines neuen Mischers mussen daher mindestens drei Anschlusse gleichzei- 
tig auf die entsprechenden Gegenstucke der Ausbringvorrichtung ausge- 
nchtet werden, woraus eine verhaitnismaBig kompiizierte Handhabung re- 
sultiert. 

Der mittige AnschluB zum Ankoppem der Mischerwelie fuhrt ferner 
dazu, daB die EinlaBstutzen fur die Komponenten verhaitnismaBig weit von 
der Mischerachse entfernt sind; dies bedeutet, daB fur die Eintrittsstutzen 
verhaitnismaBig kleine Querschnitte ubrigbleiben oder die Komponenten- 
sta^nge im EinlaBbereich verhaitnismaBig stark nach innen umgelenkt wer- 
den mussen, wenn nicht ein unnotig groBer Mischer in Kauf genommen 
werden soli. In beiden Fallen ergibt sich ein verhaitnismaBig hoher Stro- 
mungswiderstand fur die Komponenten, woraus hohe Vorschub- und 
Mischkrafte resultieren. 

Bei den bekannten Mischern ist nur der rotierende innere Mischer- 
korper mit Mischflugeln versehen, wahrend die Innenwand des Mischerge- 
hauses glatt ist. Um mit derartigen Mischern eine ausreichend homogene 
Mischung zu erzielen, ist eine entsprechende axiale Lange erforderlich. Dies 
wiederum fuhrt dazu, daB die im Mischer verbleibende Restmenge uner- 
wunscht hoch ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde einen dynamischen Mi- 
scher anzugeben, bei dem die beim Stand der Technik auftretenden Proble- 
me mindestens teilweise vermieden werden. Eine speziellere Aufgabe der 
Erfindung kann darin gesehen werden, einen dynamischen Mischer, insbe- 
sondere fur dentale Massen, anzugeben, der eine grundliche Durchmi- 
schuhg der Komponenten mit einfacheren Mitteln gestattet. 

Eine erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe ist in Anspruch 1 an- 
gegeben. Dadurch, daB der Innenkdrper des erfindungsgemafien dynami- 
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schen Mischers den Stator und das Gehause den Rotor bildet, ist es mdglich, 
die Einlasse fur die Komponenten dicht an der Mischerachse ahzuordnen, 
so daB trotz kleinem Gesamtquerschnitt des Mischers fur die EinlaBoffnun- 
gen verhaltnismafiig groBe Querschnittsflachen zur Verfugung stehen. We- 
5 gen der groBeren EinlaBquerschnitte kommt das Gerat mit geringereh Vor- 
schubkraften aus. 

Eine weitere Losung der genannten Aufgabe ergibt sich aus Anspruch 
2. Die danach vorgesehene, auBerhialb der Mischerachse liegende Anord- 
nung zum Eingriff mit dem Antrieb der jeweiligen Atisbringvorrichtung be- 
10 deutet, daB aus dem verhaltnismafiig groBen Durchmesser ein entsprechend 
langer Hebelarm resultiert, mit dem sich das far den Antrieb des Rotors be- 
notigte Drehmoment leichter ubertragen laBt. 

Gleichzeitig wird das Ansetzen des Mischers an die Atisbringvorrich- 
tung erleichtert, da ansteUe der bei der Sechskantdffhung nach dem Stand 
15 der Technik vorhandenen sechs Winkelpositionen an dem erfmdungsgemafi 
vorgesehenen groBeren AuBendurchmesser bei Verwendung eines oder 
mehrerer Zahnrader eine viel groBere Anzahl von passenden Positionen 
vorgesehen werden kann. 

Wird gemaB Anspruch 6 kraftschlussig angetrieben, so entfallen Pro- 
20 bleme der Ausrichtung beim Ansetzen des Mischers vollstandig. 

Eine weitere Losung der der Erfindung zugrundeliegenden Aufgabe 
ist in Anspruch 3 gekennzeichnet. Aus dem Vorhandensein von Mischerflu- 
geln sowohl am Rotor als auch am Stator ergibt sich wegen der uber den ge- 
samten Stromxmgsquerschnitt der Mischkammer auftretenden Scherkrafte 
^5 eine intensive Durchmischung, so daB die BaugroBe des Mischers, insbe- 
sondere seine axiale Lange, deutlich veningert werden kann, Dadurch wird 
auch die Verwurfmenge an Paste, die als Rest im Mischer verbleibt, mini- 
miert* 

Die Weiterbildimg der Erfindtuig nach Anspruch 4 ist insbesondere 
30 dann zweckmafiig, wenn der Innenkorper des Mischers den AuslaB tragt, 
weil dann eine Rotation des austretenden Pastenstrangs vermieden wird. 
AuBerdem kann vom MischerauslaB direkt in ein Applikationsinstrument 
abgefullt werden. 

Die in Anspruch 5 angegebene Gestaltung resultiert in einer kompak- 
35 ten Bauform und einfachen Ankopplung des Antriebs. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindxing werden nachstehend anhand der 
Zeichnungen naher erlautert. Darin zeigt 

Figur 1 einen Langsschnitt durch einen dynamischen Mischer, 


Figur 2 eine Stirnansicht des Mischers, betrachtet in Richtung des 
Pfeiles II nach Figur 1, 

Figur 3 eine Draufsicht auf den Mischer einschlieClich eines An- 
triebselements, betrachtet in Richtung des Pfeiles m nach Fi- 
gur 1, 

Figur 4 das Gehause des Mischers nach Figur 1 und 2, 

Figur 5 den Innenkorper des Mischers nach Figur 1 und 2, 

Figur 6 einen Langsschnitt durch das Gehause eines Mischers gemaB 
einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel, und 

Figur 7 eine teilweise geschnittene A^ichrde^Inner^ 
schers nach Figur 6* 

Der in Figur 1 bis 5 veranschaulichte dynarnische Mischer besteht aus 
einem Gehause 10, das den Rotor des Mischers bildet, und einem Innenkor- 
per 11, der den Stator bildet. 

GemaB Figur 1 und 4 bildet das Gehause 10 eine im wesentlichen zy- 
lindrische Mischkammer 12, von deren Innenwand Mischerflugel 13 radial 
nach innen ragen. Die Mischerflugel 13 sind in Axialrichtung des Mischer- 
gehauses lj^in zwei Ebenen hintereinander angeordnet, wobei in jeder 
Ebene vier Mischerflugel urn jeweils 90° versetzt sind. 

Am Austrittsende weist das Gehause 10 einen ringformigen Ein- 
sprung 14 auf, der zur Lagerung an dem Innenkorper 11 dient. Das entge- 
gengesetzte, dem EinlaB zugewandte Ende des Gehauses 10 ist mit einem 
Rmgflansch 15 versehen, der eine ixmere Ringnut 16 zur AxialfCUirung des 
rotierenden Gehauses aufweist. 

Wie insbesondere aus Figur 2 und 3 ersichtlich, ist das Gehause 10 
uber den gesamten AuBenumfang seines zylindrischen Teils mit einer Ver- 
zahntmgoder Riffelung 17 versehen., __ 

GemaB Figur 1 und 5 weist der Innenkorper 11 einen mittigen zylin- 
drischen Kern 18 auf, an den in zwei axial versetzten Ebenen Mischerflugel 
19 ansetzen. In jeder Ebene sind vier um jeweils 90° versetzte Mischerflugel 
19 vorhanden. 

Am EinlaBende tragt der Kern 18 eine AbschluBplatte 20, die von zwei 
diametral gegenuberliegenden EinlaBkanalen 21 durchsetzt wird. Am Aus- 
trittsende tragt der Kern 18 einen Rohrstutzen 22, dessen Verbindung mit 
dem Kern 18 an einer Stelle zur Bildung einer Durchtrittsoffnung 23 unter- 
brochen ist und der am anderen Ende den AuslaBkanal 24 des Mischers bil- 
det. In der in Figur 3 gezeigten Draufsicht axif das Austrittsende des 
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Mischers sind auch die vier Mischerflugel 19 des stationaren Kerns 18 zu 
sehen. 

Der in Figur 5 gezeigte Innenkorper 11 ist in dem in Figur 4 gezeigten 
Gehause 10 derart angeordnet, daB die Mischerflugel 19 des Innenkorpers 
5 11 in die Zwischenraume zwischen den Mischerflugeln 13 bzw. den Mi- 
scherflugeln 13 und dem ringformigen Einsprung 14 des Gehauses 10 ein- 
greifen. Gleichzeitig verrastet die am unteren Ringflansch 15 des Gehauses 
10 vorgesehene Ringnut 16 mit einem an der hinteren AbschluBplatte 20 des 
Innenkorpers 11 vorhandenen Ringwulst 25. Dadurch sind Innenkorper 11 
10 und Gehause 10 in Axialrichtung so ausgerichtet, daB die Mischerflugel 13, 

19 mit genrigem gegenseitigen Abstand relativ zueihahder bewegbar sind. 
^ Die koaxiale Lagerung von Gehause 10 und Innenkorper 11 wird am 

M hinteren Eride durch den Eingriff der AbschluBplatte 20 des Innenkdrpers 
W 11 in den Ringflansch 15 des Gehauses 10 und am Austrittsende durch den 
15 Eingriff des Rohrstutzens 22 des Innenkorpers 11 in den ringformigen Ein- 
sprung 14 des Gehauses 10 erreicht. 

Beim Ansetzen an eine (nicht gezeigte) Axisbringvorrichtting werden 
die beiden EinlaBkanale 21 des Innenkorpers 11 auf entsprechende Aus- 
trittsnippel der Vorrichtung aufgesteckt. Wird die Ausbringvorrichtung in 
20 Betrieb geiiommen, so gelangt ein von einem Motor der Vorrichtung in Dre- 
hvmg versetzte Antriebselement 26, bei dem es sich in dem in Figur 3 ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispiel urn ein Zahnrad handelt, in Eingriff mit der 
auBeren Verzahnung oder Riffelung 17 des Gehauses 10, so daB das Ge- 
hause 10 in Drehung urn den stationar gehaltenen Innenkorper 11 versetzt 
25 wircL 

In Figur 3 ist nur besteht das Antriebselement 26 axis einem einzigen 
Zahnrad. Noch vorteilhEifter ist eine Gestaltung, bei der mehrere Antriebs- 
zahnrader uber den Umfang des Gehauses 10 verteilt in die Verzahnung 
oder Riffelung 17 eingreifen, weil dadurch gleichzeitig ein seitliches Aus- 
30 weichen des Mischers und eine einseitige Belastung vermieden werden. 

Anstelle des in Figur 3 gezeigten Zahrades kann das Antriebselement 
26 auch ein einem Motor der Vorrichtung angetriebener Zahnriemen oder 
eine das Gehause 10 umschlieBende Muffe (Hohlritzel) sein. In einer weite- 
ren Variante kann der AuBenumfang des Gehauses 10 glatt sein und mit 
35 einem oder mehreren Antriebs-Reibradern oder einem Reibriemen zusam- 
menarbeiten. 

Gleichzeitig drucken in der Vorrichtung vorgesehene Kolben die bei- 
den Komponenten in die Eintrittskanale 21. Die durch die ineinandergrei- 



fenden Mischerflugel 13, 19 intensiv miteinander gemischten Komponenteii 
werden durch die von den Kolben bewirkte Ausbringkraft in dem Mischer 
nach vorne gedruckt, wobei die gemischte Paste durch die Durchtrittsoff 
nung 23 in den AuslaBkanal 24 gelangt und von dort nach atiBen abgegeben 
wird. 

Der dynamische Mischer gemaB dem obigen Ausfuhrungsbeispiel 
dient zur Herstellung einer Paste aus zwei Komponenten. Zur Erzeugung 
von Gemischen aus drei oder mehr Komponenten weist der Innenkdrper 11 
bzw. das AbschluBelement 20 eine entsprechend groBere Anzahl von Ein- 
laBkanalen 21 auf, die vorzugsweise, aber nicht zwingend, jeweils gleich- 
winklig urn die Achse verteilt sind. 

Ebenso handelt es sich bei den obigen Angaben bezuglich der Anzahl 
von Mischerflugel-Ebenen, der Anzahl von Mischerflugeln 13, 19 pro Ebene 

rungsbeispiele. Die genannten Zahlen und Angaben sind in Abhangigkeit 
von den Eigenschaften der Komponenten und des herzustellenden Gemi- 
sches frei wahlbar. 

Das in Figur 6 und 7 gezeigte Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet sich 
von dem nach Figur 1 bis 5 unter anderem dadurch, daB die EinlaBkanale 
21 1 unterschiedliche Querschnitte haben und von der gemeinsamen Achse 
von Gehause 10' und Innenkorper ll f weiter entfernt sind. Dementspre- 
chend haben das Gehause 10 1 und der Innenkorper IT einen sich konisch 
verengenden Eintrittsbereich 27, in dem entsprechend langere Mischerflu- 
gel 28 Qm Gehause 10 1 ) und 29 (am Innenkorper ll 1 ) vorgesehen sind v Im 
zylindrischen Teil der Mischkammer 12 f weist das Gehause ferner drei Ebe- 
nen mit jeweils drei gleichwinklig tun die Achse yersetzten Mischerflugeln 
13' auf, die in Zwischenraumen zwischen den in insgesamt vier Ebenen an- 
geordneten Mischerflugeln 19' des Innenkorpers IT liegen. Auch am Innen- 
korper IT sind in jeder Ebene drei Mischerfltigel 19' gleichwinklig um die 
Achse verteilt. 

Der dynamische Mischer nach Figur 6 und 7 weist gegeniiber dem 
nach Figur 1 bis 5 zwischen den jeweiligen Mischerflugeln 13', 19' etwas 
groBere Abstande auf und ist daher fur hoherviskose Massen geeignet. Fur 
eine ausreichend intensive Durchmischimg sind hier die Mischerflugel 13', 
19' in einer groBeren Anzahl von Ebenen angeordnet, woraus sich eine et- 
was erhohte axiale Lange des Mischers ergibt. 
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Patentanspruche 

1. Dynamischer Mischer, insbesondere fur dentale Massen, mit 

einem Gehause (10) und einem Innenkorper (11), die relativ zueinan- 
der urn eine gemeinsame Achse drehbar sind und eine Mischkammer (12) 
bilden, 

einem die Mischkammer (12) begrenzenden hinteren AbschluB- 
element (20) mit EinlaBoffnungen (21) zur Zufuhrung der zu mischenden 
Komponenten, 

einem vorderen AuslaB (24) zur Abgabe des Gemisches, und 

einem am drehbaren Teii des Mischers angeordneten Antriebs element 

(17), 

dadurch gekennzeichnet, daB der Innenkorper (11) mit dem Ab- 
schluBelement (20) verbunden ist und den Stator des Mischers bildet, und 
daB das Gehause (10) mit dem Antriebselement (17) versehen ist und den 
Rotor des Mischers bildet. 

2. Dynamischer Mischer insbesondere fur dentale Massen, mit 

einem Gehause (10) und einem Innenkorper (11), die relativ zueinan- 
der urn eine gemeinsame Achse drehbar sind und eine Mischkammer (12) 
bilden, 

einem die Mischkammer (12) begrenzenden hinteren AbschluB- 
element (20) mit EinlaBoffnungen (21) zur Zufuhrung der zu mischenden 
Komponenten, 

einem vorderen AuslaB (24) zur Abgabe des Gemisches, und 

einem am drehbaren Teil des Mischers angeordneten Antriebselement 

(17), 

dadurch gekennzeichnet, daB das Antriebselement (17) auBerhalb 
der Achse angeordnet ist. 


3. Dynamischer Mischer insbesondere fur dentate Massen, insbesondere 
nach Anspruch 1 oder 2, mit 

einem Gehause (10) und einem Innenkorper (11), die relativ zueinan- 
der urn eine gemeinsame Achse drehbar sind und eine Mischkammer (12) 
bilderi, 

einem die Mischkammer (12) begrenzenden hinteren AbschluB- 
element (20) mit EinlaBoffnungen (21) zur Zufuhrung der zu mischenden 
Komponenten, 

einem vorderen AuslaB (24) zur Abgabe des Gemisches, und 

einem am drehbaren Teil des Mischers angeordneten Antiiebselement 

(17), 

dadurch gekennzeichnet, daB der Innenkorper (11) auf seiner AuBen- 
seite und das Gehause (10) an seiner Innenseite mit ineinandergreifenden 
Mischerflugeln (13, 19) versehen sind. 

4. Mischer nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der AuslaB (24) am vorderen Ende des mnenkdrpers (11) 
vorgesehen ist. 

5. Mischer nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Gehause (10) an seinem AuBenumfang ein Antiiebs- 
element (17) aufweist. 

6. Mischer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi das An- 
tiiebselement (17) kraftschlussig angetrieben ist. 

7. Mischer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das An- 
tiiebselement (17) formschlussig angetrieben ist. 
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